Praca z map3a
| kompasem

Opr.
Jozef MalinowskKi



Rodzaje skal

1. Skala liczbowa
2. Skala mianowana
3. Podziatka liniowa



Zamiana skal

» Skale liczbowg 1: 700000 zamien
na mianowana i liniowa.

1:700000
1cm -700000 cm
1cm—-7000 m
1Tcm -7 km
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Podziatke liniowg zamien

Zamiana skal

na skale mianowang i liczbowa
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Zamiana skal

1cm -3 km
1cm-3000 m
1cm -300000 cm
1:300000



Okreslanie odlegtosci rzeczywistej
przy pomocy skali liczbowe]

1. Mierzymy odlegtos¢ na mapie (z wymagang
doktadnoscia)

2. Zmierzong na mapie odlegtoSC mnozymy przez
mianownik skali te] mapy

3. Uzyskany wynik zamieniamy na potrzebne jednostki
dtugosci

PRZYKLAD.

Skala mapy 1:25000. Odlegtos¢ na mapie 6
cm.

Odlegtosc¢ rzeczywista 6 cm x 25000 =
150000 cm = 1500 m = 1,5 km



Okreslanie odlegtosci rzeczywistej
przy pomocy skall mianowanej

1. Mierzymy odlegtoSC na mapie
2. Uzyskany wynik mnozymy przez odlegtoSc podang po

prawej stronie skali mianowanej (odlegtos¢ w
rzeczywistosci)

PRZYKLAD
Skala mapy 1cm — 3 km. Odlegtos¢ na mapie 5 cm.
Odlegtos¢ rzeczywista 1 cm — 3 km
5x1cm-5x3km
5cm—-15km



Okreslanie odlegtosci rzeczywistej
przy pomocy podziatki liniowe]
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« Mierzymy odlegtoS¢ na mapie przy pomocy linijki, cyrkla,
nitki, paska papieru

« Zmierzong na mapie odlegtos¢ odktadamy na podziatce
liniowej tej mapy i odczytujemy odlegtosc rzeczywistg



Ocena odlegtosci w terenie
,na oko”

* Odlegtosc ,,na oko” ocenia sie przez
porownanie z utrwalonymi w pamieci
wzrokowej typowymi odlegtosciami, np.
100 m to dtugosc¢ boiska pitkarskiego, a
10 m to diugosc przeciethego domu.

* Doktadnosc wynikow uzyskanych przy ocenie
odlegtosci na oko jest bardzo rozna i zalezy od
wprawy wykonujgcego pomiar, od wielkosci
okreslonego odcinka oraz od warunkéw pomiaru. U
osob majacych wprawe, przy ocenie dtugosci
odcinkow do 600 m — btagd wynosi od 10 do 15%,
natomiast przy duzych odlegtosciach moze osiaggnac
50% i wiecej.



Pomiar odlegtosci krokami

Niezbedna do tego jest znajomosc diugosci
wtasnego kroku w metrach. Mierzac dtugosc
kroku, nalezy przejs¢ co najmniej dwukrotnie
(krokiem normalnym) odcinek o znanej dtugosci
(200 — 300 m), liczac kroki podwojne (pary
krokow, przewaznie na lewg noge). Nastepnie
wyllcza sie¢ Srednig dtugosc kroku podwojnego.
Postugujac sie tym sposobem nalezy wzigc pod
uwage fakt, ze przy poruszaniu sie pod gore krok
ulega skrocenlu natomiast podczas schodzenia —
wydtuzeniu. B’fqd okreslenia odlegtosci krokami,
przy zachowaniu rownego kroku, miesci sie w
granicach 2 — 5 % dtugosci mierzonego odcinka



Znaki topograficzne

* Punktowe — most (wiadukt), pojedyncze drzewo
lub niewielkie skupisko drzew, przepust, punkt
wysokosciowy, zabudowanie, stacja kolejowa,
transformator, kosciot

 Liniowe — drogi i Sciezki, przecinki (linie
oddziatowe), linia kolejowa, granica kultur, row,
rzeka, skarpa

* Powierzchniowe — las, fgka, teren podmokty
(bagno), cmentarz, wzniesienie (gorka),
obnizenie (dotek)






Rzezba terenu na mapach

* Rzezbe terenu i sztucznie
uksztattowane formy przedstawia sie
na mapie za pomoca

— poziomic
— opisu wysokosci charakterystycznych
punktow

— znakow umownych: skarpy, wagwozy
Iitp.



Poziomica

» Poziomica (hazwa uzywana w
kartografii) lub warstwica
(nazwa uzywana w geodezji |
InO) lub to linia tgczaca
na mapie punkty o takie] samej
wysokosSci had poziomem morza.



Rysunek poziomicowy




Poziomice

* Rysunek poziomic uzupetnia sie
linlami spadu, kiore utatwiajg
czytanie kierunku spadu | wznoszenia
sie terenu. Konce tych linii
wskazujg zawsze kierunek
nachylenia: na wzniesieniu
podnoze, zas w obnizeniu - jej dno.

» W przypadku duzego zaggszczenia
poziomic mozna opuszczac kolejne
tak, aby nie byty one za gesto.



Rysunek poziomicowy
wzniesienia



Rysunek poziomicowy
obnizenia
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Rysunek poziomicowy
dwoch wzniesien
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Uktad poziomic

» Uktad poziomic na mapie daje juz ogolny
poglad na rzezbe terenu. Na przykitad
spore zageszczenie poziomic wskazuje
na znaczne nachylenie terenu — stromy
stok. Natomiast poziomice biegnace
w duzych odlegtosciach od siebie
oznaczajg mniejsze nachylenie terenu -

fagodny stok.
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Potacz rysunki poziomicowe z profilami

Przyktad
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KOMPAS o, KOMPASY
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 Kompas jest przyrzgdem stuzgcym do
wyznaczania kierunku potnocnego przy pomocy
Igty magnetycznej. Nie ma przyrzagdow
celowniczych.



Budowa kompasu
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Skala katowa tarczy

« Wopisane liczby co 20°
* Dtugie kreski co 10°
« Krotkie kreski co 2°

* QOdczyt robimy na
srodkowej czerwonej linii
podstawy (lub jej
fragmencie) z przodu
kompasu




« Uwazamy na obecnhos¢ metalowych przedmiotow.
Zaktocenia w pracy kompasu mogg wywotac nawet
metalowe guziki (z odlegtosci ok. 10-15 cm), ale przede
wszystkim mosty, wiadukty, szyny kolejowe i inne duze
konstrukcje stalowe (potrafig one zaktoci¢ prace busoli
czy kompasu w odlegtosci od 20 do 50 m). Pomiary
moze rowniez utrudnic obecnosc ciezkiego sprzetu
(koparki, samochody, dzwigi, itp.)

* Nalezy unikac pracy z kompasem podczas burzy, w
czasie wytadowan atmosferycznych oraz w poblizu linii
energetycznych.



L L LN R
9 1011121314

| 1500m —»
1000 a2 =
1 25000

B —
P

Wyznaczanie "
potnocy
magnetyczne)

Ustawiamy kompas poziomo.
Czarne linie w tarczy zgrywamy

Z czerwonymi liniami podstawy,
Zwracajgc uwage aby oznaczenie
kierunku pétnocnego (N) znajdowato
sie z przodu kompasu (od strony
czerwonej strzatki na podstawie).
Obracajgc catym kompasem,
wprowadzamy czerwong czesc igty
magnetycznej miedzy dwie zielone
linie.

Czerwona strzatka na podstawie
wskazuje teraz potnocny kierunek
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AZYMUT N
to kat
zawarty
miedzy pothoca
a kierunkiem
na dany punkt.

Os biegunowa

Linia OM to linia azymutu,
oS biegunowa to kierunek potnocny,
a to wartos¢ azymutu.




Przykiady azymutow
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Azymut odwrotny

» Azymut odwrotny rozni sie od
azymutu prostego obroceniem o 180
stopni. W celu obliczenia azymutu
odwrotnego nalezy do azymutu
prostego dodac 180 stopni (jezeli
azymut prosty jest mniejszy od 180
stopni) lub odjac 180 stopni (jezeli
prosty jest wiekszy od 180 stopni).



ZASADY POMIARU AZYMUTU

Aby dokonacC pomiaru azymutu na dany punkt,
nalezy kompas utozyC poziomo w dtoniach,
a potem przesunac go w okolice splotu
stonecznego. W takiej pozycji mozna juz mierzycC
azymut.




Pomiar azymutu w terenie




Wyznaczanie azymutu
na punkt w terenie

1. Wyceluj kompas na wyznaczony punkt
w terenie, pamietajgc, aby strzatka na
podstawie byta nakierowana na punkt.

2. Obroéc tarcze kompasu tak, aby potnoc na
rozy kierunkOow zgrata sie z potnocg na igle
magnetycznej — wprowadz czerwong
czesc igly dokiadnie miedzy dwie zielone
linie.

3. Odczytaj wartos¢ azymutu na srodkowej
kresce kompasu.



Wyszukiwanie punktu na danym
azymucie (okreslanie kierunku marszu)




Wyszukiwanie punktu w terenie
lezagcego na danym azymucie

1. Ustaw na kompasie zadang wartos¢ azymutu — ilosc
stopni na czerwonej srodkowej linii podstawy.

2. Ustaw kompas przed sobg tak, abys mogt nim
celowac i jednoczesnie obserwowac tarcze.

3.0bracaj sie catym ciatem lub obracaj catym
kompasem do momentu, w ktorym poétnoc na igle
magnetycznej pokryje sie z potnocg na rozy kierunkow
kompasu — czerwona czesc igly znajdzie sie
doktadnie miedzy zielonymi liniami.

4. Przod kompasu (a doktadniej czerwona strzatka na
podstawie) wskazuje punkt lezacy na podanym
azymucie (cel marszu).



Wyznaczanie
Kierunku marszu
przy pomocy kompasu




Wyznaczanie kierunku marszu przy
pomocy kompasu

Zmierz azymut na mapie.

Obracaj catlym kompasem tak, zeby kierunek
poéinocny na tarczy byt wskazywany przez igte
magnetyczng — ,,wprowadz czerwone miedzy
zielone”.

Sprawdz w terenie, w co jest wycelowany kompas
lub ustaw na tym kierunku kolege z zespotu. Punkt
lub kolega powinni byc¢ jak najdalej, aby btad byt
maty.

Maszeruj w tym kierunku, obserwujac mape |
teren.



Marsz na azymut




Wyznaczenie kierunku marszu
bez uzycia kompasu
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Wyznaczenie kierunku marszu
bez uzycia kompasu

. Orientujemy mape
. Okreslamy miejsce stania
. Wyznaczamy kierunek marszu do

nastepnego celu (punktu)

. Maszerujemy w wyznaczonym

kierunku ( przedtuzenie wzrokiem
linit wyznaczonej na mapie |
okreslenie celu w terenie).



Pomiar azymutu z mapy
(bez orientowania mapy)
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Pomiar azymutu z mapy
(bez orientowania mapy)

Idziesz z A do B.

Przyioz brzeg kompasu do punktow A i B,
przodem na punkt B.

Obroc tarcze kompasu tak, aby linia poéinoc-
potudnie na tarczy zgrata sie z linig potnoc-
potudnie na mapie (z bokiem mapy).

Odczytaj wartosc azymutu.

Zawsze warto azymut wyznaczony kompasem
skonfrontowac z kgtem okreslonym na mapie ,na
oko”.



Skala 1:10000, czyli1 cm - 100 m,
TmMmM-10m

* Pomiar na mapie — 60 mm

* Do 60 dopisujemy jedno 0 |
otrzymujemy odlegtosc
rzeczywista — wynik w metrach

e 60 Mm - 600 m



Skala 1:10000, czyli1 cm - 100
m 1Tmm-10m

* Pomiar na mapie — 60 mm

* 60 mm x 10000 = 600000 mm =
= 60000cm =600 m

o TmMmm-10m
60X T mMmMm-60x10m
60 mMmm - 600 m



Skala 1:10000, czyli1 cm - 100
m 1Tmm-10m

* Pomiar na mapie — 37,5 mm

* W liczbie 37,5 przesuwamy
przecinek o jedno miejsce w
prawo i otrzymujemy odlegtosc
rzeczywista — wynik w metrach

¢ 37,5 mMm—-375m



Pomiar azymutu z mapy

W razie problemow z ustawieniem linii
kompasu | mapy mozna:

* Przesuwac kompas w celu dopasowania linii
» Korzystac z poziomej linii w tarczy kompasu
* Dorysowac linie siatki kilometrowej na mapie

» Okreslac azymut odwrotny i przeliczac na
prosty



Skala 1:5000, czyli1 cm - 50 m,
TmMm-5m

 Pomiar na mapie — 56 mm

* Do 56 dopisujemy jedno 0 i
otrzymujemy odlegtosc
rzeczywista w skali 1:10000 —
wynik w metrach

* 56 mMm - 560 m

» Mapa 1:5000 jest dokladniejsza
2 razy, czyli560 m : 2 = 280 m




Skala 1:20000, czyli 1 cm - 200 m,
TmMmM-20m

 Pomiar na mapie — 80 mm

* Do 80 dopisujemy jedno 0 i
otrzymujemy odlegtosc
rzeczywista w skali 1:10000 —
wynik w metrach

¢ 80 mMmm -800 m

 Mapa 1:20000 jest 2 razy mnie)
doktadna, czyli 800 m x 2 = 1600 m




Wyznaczanie punktu docelowego na
podanym azymucie i odlegtosci
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Wyznaczanie punktu docelowego na
podanym azymucie i odlegtosci

. Miejsce stania A
. Ustaw na kompasie zadang wartos¢ azymutu (ile

stopni).

. Przyloz brzeg kompasu do punktu A i obracaj

catym kompasem tak, aby czarne linie na tarczy
kompasu byly rownolegte do linii siatki
kilometrowej (pétnoc — potudnie), a potnoc na rozy
kierunkow byta skierowana do gory mapy.

. Wykresl linie prosta wzdtuz brzegu kompasu w

Kierunku przodu kompasu

. Przelicz podang odlegtos¢ w skali mapy
. Odmierz na linii obliczong odlegtos¢ od punktu A

— zaznacz na mapie cel B.



Skala 1:10000, czyli1 cm - 100
m 1Tmm-10m

« Pomiar w terenie — 685 mm

* W liczbie 685 przesuwamy
przecinek o jedno miejsce w
lewo i otrzymujemy odlegtosc
na mapie — wynik w
milimetrach

* 685 M - 68,5 mm



Skala 1:10000, czyli1 cm - 100
m 1Tmm-10m

« Pomiar w terenie — 685 m

* 685 m : 10000 = 68500 cm :10000 =
685000 mm :10000 = 68,5 mm



Skala 1:5000, czyli1 cm - 50 m,
TmMm-5m

« Pomiar w terenie — 390 m
* 390 m -39 mm w skali 1:10000

 Mapa 1:5000 jest 2 razy
doktadniejsza, czyli

39 MMmMx2=78 mm




Skala 1:20000, czyli 1 cm - 200 m,
TmMmM-20m

« Pomiar w terenie — 1240 m
e 1240 m — 124 mm w skali 1:10000

 Mapa 1:20000 jest 2 razy mnie)
dokladna, czyli

* 124 mm : 2 =62 mm
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Wyznaczanie punktu docelowego na
przecieciu dwoch i wiecej azymutow

. Punkty pomiarowe A i B, punkt docelowy X.
. Ustaw na kompasie zgdang wartos¢ azymutu

z punktu A. Wyznacz na mapie linie do punktu
docelowego i wykresl ja.

. Ustaw na kompasie zgdang wartos¢ azymutu

z punktu B. Wyznacz na mapie linie do punktu
docelowego i wykresl ja.

. Na przecieciu obu linii lezy punkt docelowy X.
. Przy trzech azymutach powstanie trojkat btedow,

w Srodku ciezkosci ktorego lezy punkt docelowy X.

. Srodek ciezkosci — na przecieciu linii faczacych

wierzchotki ze srodkiem przeciwlegtego boku.



Orientowanie mapy

Mapa zorientowana to mapa, ktorej
linie potnoc - potudnie sa zgodne z
kierunkami wyznaczonymi w
terenie.

Stosujemy orientacje topograficzna
lub orientacje magnetyczna.



Kierunki na mapie

 Kierunki potnocny i potudniowy
pokazujg boczne ramki mapy lub
pionowe linie siatki kilometrowe)
albo narysowana strzatka kierunku
potnocnego.

 Kierunki wschodni i zachodni
pokazujg dolna i gorna ramka mapy
lub poziome linie siatki kilometrowej.



Orientacja Orientacja
topograficzna magnetyczna

Orientowanie mapy wedtug

przedmiotow liniowych Potudniki
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Orientowanie mapy wedtug
przedmiotow liniowych

Jezeli stoimy na przedmiocie terenowym liniowym (np. na torze
kolejowym, drodze, brzegu prostego odcinka rzeki, granicy lasu
itp.) lub blisko niego, obracamy w poziomie mape tak, aby linia
na mapie pokrywata sie (byta rownolegta) do linii w terenie.
Nalezy przy tym uwazac, aby potozenie sasiednich
przedmiotow wzgledem linii na mapie odpowiadato ich
potozeniu w terenie. Przedmioty zaznaczone na mapie po
prawej lub lewej stronie przedmiotu liniowego powinny znajdowac
sie po tej samej stronie linii w terenie. W przeciwnym razie
orientacja moze by¢ odwrocona o 180°. Jako linia terenowa
moze tez by¢ wykorzystana linia tgczaca w mysli dwa
przedmioty terenowe.



Magnetyczne orientowanie mapy
— przy pomocy kompasu

Czarne linie w tarczy zgrywamy z czerwonymi liniami
podstawy, zwracajac uwage aby oznaczenie
kierunku pétnocnego (N) znajdowato sie z przodu
kompasu (od strony czerwonej strzatki na
podstawie).

Nalezy kompas potozyC na mapie tak, by linia potnoc

— potudnie na tarczy kompasu i linie na jego
podstawie pokrywaly sie z kierunkiem linii siatki
kilometrowej na mapie.

Nastepnie obracamy mape z kompasem tak dtugo,
az potnocny (czerwony) koniec igly magnetycznej
wskaze odczyt 0° (N) na tarczy — czyli czerwony
koniﬁc igty wprowadzamy miedzy dwie zielone
kreski.



Magnetyczne orientowanie mapy
— przy pomocy kompasu

Czesto podczas zawodow zachodzi
potrzeba szybkiego zorientowania mapy.
Wtedy nie zwracamy uwagi na linie
potnoc — potudnie na tarczy kompasu,
ale dazymy do takiego ustawienia mapy,
aby igta magnetyczna kompasu lezacego
na mapie byta rownolegta do linii siatki
kilometrowej.



Zasada zachowania ciagtosci orientacji

 Podczas marszu powinnismy stale
wiedziecC, gdzie jestesmy w terenie i
gdzie to miejsce jest na mapie.

* Trzymaj zawsze mape zorientowana.
Nawet jesli bedzie to oznaczac, ze idac
z poinocy na potudnie, trzymasz ja ,,do
gory nogami”. Oznacza to, ze twoja
,droga” na mapie powinna stale ,,isc”
tak samo, jak droga w terenie. Warto
tez zaznaczacC np. mijane skrzyzowania



Stale kierunkowanie (orientowanie)
mapy




Okreslanie pozycji
na mapie

Opr.
Jozef MalinowskKi



1.

Okresl

anie miejsca stania

Okreslanie miejsca stania jest niezwykle wazng
czynnoscig, ktorg powinnismy wykonywac przy
postugiwaniu sie mapg. Praktycznie caty czas
powinnismy wiedzieC, w jakim miejscu na mapie

znajdujemy sie,
bez bfgdzenia.

co pozwala nam poruszaé sie w terenie

Aby mozna byto szybko odnajdywac na mapie swoje
potozenie, wskazane jest palcem (kciukiem) pokazywac

aktualng pozycj
topograficznym

Aby maoc okresli

wiedzieC ,mnie]

e, tzn. przesuwamy go po znaku
drogi ha mapie.

i€ na mapie miejsce stania, musimy
wiecej”, w jakim rejonie sie znajdujemy.

Konieczne jest takze odnalezienie w terenie przynajmnie;
jednego charakterystycznego punkiu orientacyjnego,
ktorego potozenie mozemy bezbtednie odnalezc na
mapie (moze to byC szczyt gory, most, wieza koscielna,

komin itd).



Okreslanie miejsca stania
wedtug przedmlotow terenowych

-

-

« Po zorientowaniu mapy nalezy wybrac kilka obiektow orientacyjnych
(droga, most, skraj lasu), odszukac je na mapie a nastepnie okreslic
swoje potozenie wzgledem nich. Przyktad: Znajduje sie w Srodku miedzy
lasem i rzeczkg. W odlegtosci 150 m biegnie droga. Po drugiej stronie
drogi - zagroda.



Okreslanie miejsca stania
wedlug rzezby terenu

== Jest to whasciwie ta
sama metoda co
> poprzednia, tylko

&, uzywana w okolicach
B ubozszych w punkty
charakterystyczne.
| S Uest teZ nieco mniej
dok’fadna bo formy rzezby CZQStO sq oznaczane za pomocg warstwic i
nie majg konkretnych konturow.

* Przyktad obok: Znajduje sie na dziale wodnym: na prawo -
wyptuczysko, na lewo - trzy wyptuczyska tgczgce sie natepnie w
Jedno.




Okreslanie miejsca stania
pomiarem odlegtosci na drodze

— — '-x\ ;,,-c:" -\ ;
e | | | o
r n - 1
__..-’--H-d- 1 --\.\_ = + » S
'] e - 5, % o
L L T

« Chyba najprostsza
metoda: Jest tu linia
| odlegtosc
"dowigzana" do
punktu [
charakterystycznego. |-\ > A
Role linii zwykle petni |/ B\

droga ale moze byc¢ rOwniez rzeka albo skraj lasu.

Metoda pomiaru odlegtosci — do wyboru. Na

przyktadzie: Od skrzyzowania z przystankiem

autobusowym 1300 metrow w gore.




Okreslenie wiasnego miejsca stania

OkresSlanie miejsca stania  weieciem w bok (na jeden punkl)
przez naniesienie punktu .
"na prostopadtej,, - wciecie w bok

» Jest to wiasciwie
szczegolny przypadek
metody wciecia w bok,
gdy kat miedzy drogg a
wcieciem wynosi 90°.
Bardziej przydatny do
kontrolowanla drogi w

mijac W/elkl swierk,
zaraz... zaraz... Juz.”

» Dla kontroli dodatkowo
celujemy na inny punkt
orientacyjny.




