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WSTEP

W dniach od 20.07.2001 do 04.08.2001 odbyt sie letni ob6z naukowy zorganizowany
przez Klub ,Czyste Sudomie i Okolice” oraz Naukowe Koto Chemikéw (NKCh)
Politechniki Gdanskiej. Obdz zostat zlokalizowany w miejscowosci Schodno a baze
noclegowg stanowita ,Zielonej Szkola” zorganizowana i utrzymywana przez
Wojwodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIGW)
w Gdansku. Uczestnikami obozu byli stypwndyéci WFOSIGW studiujacy na réznych
uczelniach Pomoza i Polski centralnej m.in.: Politechniki Gdanskiej, Politechniki
Koszalinskiej, Politechniki Szczecinskiej, Politechniki Poznanskiej, Uniwersytetu
Gdanskiego, Szkoty Gtdéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, uczniowie
licwdw ogulnoksztatcacych i gimnazjéw w Koscierzynie i Gdansku oraz cztonkowie
NKCh. Obecni rowniez byli zaproszeni goscie z Uniwersytetu w Sankt Petersburgu
(Rosja). Obdz byt sponsorowany przez nastepujace instytucje: WFOSIGW, Klub
,Czyste Sudomie i Okolice” i Politechnike Gdanska.
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CEL OBOZU

Zadaniem uczestnikdow byto prowadzenie badan nad przyczynami pogarszania sie
jakosci wod zespotu jezior wdzydzkich na odcinku wodnym od jezior Lubiszewskiego
i Karpna drogq wodng Czarnej Wody, przez jeziora Wyrowno, Osty, Bielawy
i Schodno oraz miejscowosc¢ Lipusz do ujscia rzeki Trzebiochy do Wdy (Rysunek 1).

W tym celu przeprowadzona zostata ocena stanu czystosci tych wdd oraz
inwentaryzacja zrédet zanieczyszczen. Ponadto w ramach obozu prowadzone byly
dziatania majace na celu zwiekszenie Swiadomosci proekologicznej mieszkancow
Gminy Lipusz i poparcie wiadz samorzadowych w dziataniach proekologicznych na
terenie Lipusza i okolicy.

Gmina Lipusz jako jedna z nielicznych w wojewddztwie pomorskim nie
posiada oczyszczalni $ciekdow, w zwigzku z tym konieczne bylto wyjasnienie
mieszkanncom zagrozen jakie niesie tak krétkowzroczna polityka i wskazac korzysci
ptynace z zachowania czystosci tych pieknych i ciekawych przyrodniczo terenéw.

Poza wyzej wymienionymi dazeniami, organizatorzy obozu starali sie
zapozna¢ studentdw i ucznidw z problemami ochrony $rodowiska i niektorymi
aspektami ochrony przyrody, czemu stuzyly zorganizowane wyktady i spotkania.
W trakcie trwania obozu uczestnicy mogli réwniez zapozna¢ sie z technikami

laboratoryjnymi i metodykg analizy wéd i Sciekdw.



fl:’rf
75

Rysunek 1. Plan terenu objetego badaniami podczas letniego obozu naukowego
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ORGANIZACIA PRACY

Obdz rozpoczat sie sptywem kajakowym szlakiem badan wod od miejscowosci Lipusz

do ujScia Czarnej Wody do rzeki Trzebiochy w celu poznania terenu objetego

badaniami.

Uczestnicy zostali podzieleni na szeS¢ grup tematycznych:

Laboratorium- prowadzenie analiz chemicznych.

Rzeka- badania fizyczne wody, pobdr préb do analizy chemicznej oraz
inwentaryzacja zrédet jej zanieczyszczen.

Oczyszczalnia: okreSlenie stanu pracy oczyszczalni roslinnej w Schodnie i
biologicznej w Lipuszu.

Jeziora- przeprowadzenie badan fizycznych i analizy stanu jezior:
Lubiszewskie, Karpno, Wyréwno, Osty, Bielawy, Chude i Schodno.
Miejscowosci- grupa odpowiedzialna za wywiad S$rodowiskowy wsréd
mieszkancow Lipusza i okolicznych wsi: Papiernia, Lubiszewo, Grajewo, Nowe
Karpno, Krugliniec, Ptocice, Wyréwno, Szwedzki Ostréw, Kula, Kalisz, Schodno,
Loryniec, Wawrzynowo, Dziemiany.

Ksigzka- grupa odpowiedzialna za biezace zestawienie i podsumowanie badan

oraz edycje opracowania.

Ponad to w trakcie obozu prowadzone byty:

Wyktady:
— prezentacja WFOS
— makrobiotyka — Danuta Rybicka
— cztowiek, a ochrona srodowiska - Tadeusz Zieminski
— gospodarka lesna — Jan Norek
— przyroda — Darek Podbereski
— ro$linno$¢ wodna — Iza Majewska

— ryby — Grzegorz Radke
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warsztaty z jezyka angielskiego — Paul Farrow

e Wycieczki przyrodnicze:

skansen we Wdzydzach Kiszewskich
ogréd botaniczny w Gotubiu

rejs po jeziorze wdzydzkim

Park Narodowy Bory Tucholskie

Kaszubski Park Krajobrazowy
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POBOR PROB WODY

Probki pobierano w sposdb zapewniajacy ich reprezentatywno$¢, do butelek
wykonanych z ciemnego szkta. Przed pobraniem préb naczynia byty kilkakrotnie
przeptukiwane badang wodg. Do poboru préb z jezior uzywaliSmy czerpaka Patalasa
(Rysunek 2). Niektore parametry wody oznaczane byly w miejscu poboru prébek

(zawartos¢ tlenu, temperatura, przejrzystos¢ wody).

=

Rysunek 2. Czerpak Patalasa do pobierania probek wody
z dowolnej gtebokosci: 1 - sprezyna i zatrzask,
2 - uchwyt, 3 - otwdr wlotowy
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METODYKA ANALITYCZNA
PRZEPROWADZONYCH OZNACZEN

Przezroczystos¢ wody

Przezroczystos$¢ jest odwrotnoscig metnosci. Metnos¢ wody jest powodowana przez
obecnos¢ w niej czastek zawieszonych, ktdre rozpraszajq i absorbujg promieniowanie
Swietlne (czastki skat i gleb bedacych wynikiem ich erozji, osady denne porywane
przez nurt z rzeki, zawiesiny odprowadzane do wod ze $ciekami bytowymi
i przemystowymi, zawiesiny doptywajace w wodach burzowych, plankton nadmiernie
rozwijajacy sie w wodach w wyniku eutrofizaciji).

Zasada pomiaru polega na okreSleniu wysokosci stupa wody, przez ktory
obserwowany wzorcowy druk mozna jeszcze odczytaC. Badanie przezroczystosci
zostato wykonane przez zanurzenie do wody biato — czarnego standardowego krazka
(tzw. krazka Sacchiego). Odmierzono gteboko$¢, przy ktorej krazek stat sie ledwo

widoczny.

Odczyn pH
Jest miarg kwasowo-zasadowych wiasnosci wody. Odczyn roztwordw oznacza sie za

pomocg wyktadnika aktywnosci jonéw wodorowych:

pH = —log(aH3 o)

Wiekszo$¢ wod naturalnych charakteryzuje sie wartoscig pH w granicach
6,5- 8,5, ale wystepuja tez wody o wartosciach pH =4-9. Odczyn kwasny
posiadajg wody podziemne z powodu wiekszego nasycenia dwutlenkiem wegla,
a takze wody z torfowisk ze wzgledu na zawartoS¢ duzej ilosci substancji
humusowych. Odczyn zasadowy moga wykazywaé wody powierzchniowe w okresie
letnim, gdy procesy asymilacyjne zachodzg szybko. Powyzsze zjawisko jest
spowodowane wyczerpaniem rozpuszczonego dwutlenku wegla na skutek procesu

fotosyntezy. Zanik dwutlenku wegla w wodzie powoduje naruszenie réwnowagi
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weglanowej w wodzie i hydrolize obecnych w wodzie wodoroweglanéw do

wodorotlenkdow.

Temperatura
Temperatura wod powierzchniowych zalezy od: strefy klimatycznej, pory roku,
stosunku powierzchni zbiornika do jego gtebokosci, predkosci przeptywu wody i wielu
innych czynnikdw. Wody pitynace cechujq sie na ogoét jednorodng temperaturg
natomiast w przypadku jezior lub wod o matym przeptywie wystepuje uwarstwienie
termiczne (stratyfikacja). Zwiekszenie temperatury wody wplywa na przyspieszenie
proceséw chemicznych i biochemicznych zachodzacych w wodach oraz spadek
rozpuszczalnosci tlenu. W konsekwencji moze to prowadzi¢ do nadmiernego deficytu
tlenowego. Wynika z tego, ze wody o wyzszej temperaturze mogq przyja¢ mniejszy
tadunek Sciekow (bez zmiany warunkéw tlenowych) niz wody zimne. Dlatego
odprowadzanie do wdd powierzchniowych nadmiernego fadunku ciepta nalezy
traktowac jako zanieczyszczenie. Pomiar temperatury wykonywany byt przy pomocy

termometru rteciowego przymocowanego do czerpaka Patalasa.

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) — metoda dwuchromianowa
Chemiczne zapotrzebowanie na tlen oznacza ilos¢ (wyrazong w miligramach) tlenu
pobranego z utleniacza do utlenienia zwiazkéw organicznych zawartych w 1 dm?®
wody w doktadnie okreslonych warunkach wykonania oznaczenia.

Zasada oznaczenia polega na utlenieniu w temperaturze wrzenia zwigzkéw
organicznych i niektdrych nieorganicznych (sole zelazawe, azotyny i inne) za pomoca
mieszaniny kwasu siarkowego i dwuchromianu potasowego z dodatkiem katalizatora.
Po utlenieniu oznacza sie iloS¢ pozostatego dwuchromianu metoda kolorymetryczna.

Pomiary wykonaliSmy przy uzyciu spektrofotometru HACH DR-2000.

Azot amonowy
Azot amonowy (amoniak) wystepujacy w wodach powierzchniowych pochodzi zwykle
z biochemicznego rozktadu organicznych zwigzkéw azotowych.

Przy oznaczaniu azotu amonowego zostata wykorzystana metoda Nesslera
polegajagca na reakcji odczynnika Nesslera w warunkach silnie alkalicznych
z amoniakiem wedtug reakcji:

2K;Hgls + NH3 + 3KOH — Hg,0INH; + 7KI + 2H,0
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Powstaje zwigzek o zOttym zabarwieniu, ktorego intensywno$¢ jest
proporcjonalna do stezenia amoniaku. Pomiary wykonaliSmy przy uzyciu
spektrofotometru HACH DR-2000.

Azot ogoiny
Azot ogodlny stanowi sume azotu organicznego, a wiec azotu wchodzacego w skiad
aminokwasow, biatek, mocznika itp., oraz azotu amonowego.

Zasada oznaczania polega na zmineralizowaniu probki przy pomocy
mieszaniny kwasu siarkowego i nadtlenku wodoru w temperaturze wrzenia kwasu.
Na przyktad reakcja prostego aminokwasu glicyny przebiega nastepujgco:

NH,CH,COOH + 2H,0; + H;SO4 — NH4HSO4 + CO; + 2H,0

Ilos¢ powstatego jonu amonowego jest proporcjonalna do zawartosci azotu

organicznego w probce. Dalsza analiza polega na oznaczeniu zawarto$ci azotu

amonowego (patrz punkt Azot amonowy).

Azot azotanowy
Azotany wystepuja w wodach powirzchniowych zwykle w niewielkich stezeniach. Sg

one najwyzszym stopniem utlenienia zwigzkdw azotowych organicznych i
nieorganicznych. Do wdd powierzchniowych azotany moga by¢ doprowadzane ze
Scieckami miejskimi, a takze sptywaC z pdl nawozonych sztucznymi nawozami
azotowymi.

Metoda oznaczania polega na redukcji kadmem azotandéw do azotyndw, a
nastepnie na reakcji azotynéw z kwasem sulfanilowym w wyniku, ktérej powstaje sl
diazoniowa, ktdra sprzega sie z kwasem 2,4-dihydroksybenzoesowym dajqc barwnik
azowy o kolorze bursztynowym. Intesywnos$¢ zabarwienia jest proporcjonalna do
stezenia azotanbw w badanej probce. Pomiary wykonaliSmy przy uzyciu
spektrofotometru HACH DR-2000.

Fosfor fosforanowy
Fosfor w wodach naturalnych moze pochodzi¢ z rozktadu zwigzkéw organicznych
rosSlinnych lub zwierzecych lub z pdl nawozonych nawozami fosforowymi.
Zasada oznaczania polega na kwasnej hydrolizie zwigzkéw posforowych
zawartych w wodzie do kwasu ortofosforowego (1),(2). Nastepnie w reakcji jonu

ortofosforanowego (H,PO4") trojtlenkiem molibdenu w $rodowisku kwasnym tworzy
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sie kompleks o zottym zabarwieniu (3), ktéry ulega redukcji pod wptywem kwasu
askorbinowego tworzac zwigzek kompleksowy (btekit molibdenowy) o intensywnym
niebieskim zabarwieniu. Intensywnos$¢ zabarwienia jest proporcjonalna do zawartosci

fosforandw. Pomiary wykonali$my przy uzyciu spektrofotometru HACH DR-2000.

Na,P,0, + 2H,80, + H,0O —> 2H,PO, + 4Na* + 280,
(1)

R—O_I%L_O—R' + K805 + H,80, —> H3PO, + 2K* + 350,*
OH
(2)
12MoO, + H,PO, —>  (H,PMo,,0,,)
(3)
Fosfor ogolny
Fosfor ogolny stanowi sume fosforu fosforanowego, oraz fosforu zawartego w innych
zwigzkach takich jak: pirofosforany, metafosforany, polifosforany i organiczne zwigzki
fosforanowe.
Metoda oznaczenia polega na przeprowadzeniu wyzej wymienionych
zwigzkdw do postaci ortofosforandw poprzez mineralizacje kwasem siarkowym.

Dalsza analiza polegata na oznaczeniu fosforandw (patrz punkt Fosfor fosforanowy).

Siarczki

Siarczki w wodach powierzchniowych pochodzg gtdwnie z rozktadu w warunkach
beztlenowych materii organicznej. Siarczki mogg wystepowac¢ w wodzie w postaci soli
rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych, a takze w postaci wolnego siarkowodoru.

Zasada oznaczania oparta jest na powstawaniu btekitu metylowego w reakcji
siarkowodoru z N,N-dimetylo-p-fenylodiaming w Srodowisku kwasnym i w obecnosci
dwuchromianu potasu. Intensywnos$¢ zabarwienia powstatego biekitu metylowego
jest proporcjonalna do stezenia siarczkow. Pomiary wykonaliSmy przy uzyciu
spektrofotometru HACH DR-2000.
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OPIS MIEJSC POBORU PROBEK

Jeziora
Jezioro Lubiszewskie
Potozenie geograficzne - gmina Lipusz, ok. 1,5 km na NNW od wsi Lipusz, 0,5 km na
NNW od wsi Papiernia, na SW brzegu jeziora rozciqga sie wie$S Lubiszewo. Przez
jezioro przeptywa rzeka Wda, ktérej wody wptywajg do jeziora od strony NNW
a wyptywajq z SSE strony.
Jezioro Lubiszewskie ma powierzchnie 78,8 ha. Jego Srednia gtebokos$¢ wynosi
5 m, a maksymalna 8,6 m. Brzegi sq zalesione w 90%. Sg to przede wszystkim lasy
sosnowe. W bezposrednim sgsiedztwie jeziora rosng drzewa lisciaste, gtdwnie olchy.
Cze$¢ brzegu stanowig bagna fakowe. Szuwary tworza pas o szerokosci 5-6 m.
Najbardziej zarosniete sg zatoczki. Oprdcz rzeki Wdy dostrzegliSmy réwniez dwa
okresowe doptywy. Po wschodniej stronie znajduje sie pole namiotowe, kapielisko
oraz oSrodek wypoczynkowy. Matg czeS¢ wschodniego brzegu zajmuje pole uprawne.
Obok jeziora znajduje sie wie$ Lubiszewo. W miejscowosci tej znajdujg sie
dwa gospodarstwa rolne oraz siedem domkdéw letniskowych. Mieszkancy deklarujq
posiadanie szamb oraz regularne ich oproznianie.

Pomiary byty robione w dwdch punktach.

Tabela 1.  Warunki poboru prébek z Jeziora Lubiszewskiego oraz parametry fizykochemiczne wody
w miejscu poboru

gtebokos¢ temperatura na przezroczystosc¢ zawartosc tlenu stopi_en_
powierzchni natlenienia
[m] [°C] [cm] [mg0,/dm’] [%]
punkt 1 8 20,8 72 10,55 121
punkt 2 5 21,2 74 10,24 115

Punkt pierwszy znajdowat sie na Srodku jeziora. Punkt drugi byt niedaleko miejsca,
w ktérym Wda wptywata do jeziora. Przezroczystos¢ wody byta mierzona krazkiem

Secchiego. Pomiary temperatury i zawartosci tlenu byty wykonywane na gtebokosci
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1 m. Woda byta do$¢ metna i miata kolor brunatny, jej przezroczysto$¢ zawiera sie
w przedziale 0,5 — 1 m, mozemy wiec doj$¢ do wniosku, ze jezioro Lubiszewskie ma

charakter politroficzny.

JEZIORO LUBISZEWSKIE

Potozenie

szerokosS¢ geograficzna 54°07,5'
dtugos¢ geograficzna 17°45,7'
wysoko$¢ n. p. m. [m] 152,8

8,6 Charakterystyka morfometryczna

powierzchnia [ha] 78,8
objetos¢ [tys. m?] 3966
gteboko$¢ maksymalna [m] 8,6
gtebokos¢ srednia [m] 5
dtugo$¢ maksymalna [m] 2250
szeroko$¢ maksymalna [m] 600
dtugosc linii brzegowej [m] 6200
rozwiniecie linii brzegowej 1,97
wskaznik odstoniecia 15,8

Rysunek 3. Widok Jeziora Lubiszewskiego z zaznaczonymi miejscami poboru probek
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Jezioro Karpno, Skrzynki Mate, Skrzynki Duze

JEZIORO KARPNO

Potozenie

szerokos$¢ geograficzna 54°07,2'
dtugos¢ geograficzna 17°45,5'
wysoko$¢ n. p. m. [m] 151,2

Charakterystyka morfometryczna
Skrzynki Mate

powierzchnia [ha] 37,8
objetos¢ [tys. m?] 4070,6
gtebokos$¢ maksymalna [m] 23,2
gtebokos$¢ srednia [m] 10,8
dtugos$¢ maksymalna [m] 1380
szeroko$¢ maksymalna [m] 350
dtugosc linii brzegowej [m] 3450
rozwiniecie linii brzegowej 1,58
wskaznik odstoniecia 3,5

Rysunek 4. Widok Jeziora Karpno, Skrzynki Mate i Skrzynki Duze z zaznaczonymi miejscami poboru
probek

Jezioro Karpno ma powierzchnie 37,8 ha. Jego $rednia gtebokoS¢ wynosi
10,8 m, a maksymalna 23,2 m. Wzdiuz brzegu rozcigga sie pas drzew lisciastych,
z ktérych mozemy wyrdznic: olsze, wierzbe, dab i brzoze. Pozostatg cze$¢ stanowig
drzewa iglaste gtéwnie sosna. Na dnie przy ujsciu i wyptywie ciekdw wodnych
z jeziora rosng takie rosliny jak rogatek sztywny i ramienica krucha. Pozostata czes¢
dna jest raczej piaszczysta. Brzeg jeziora jest podmokty i zaros$niety. W okolicy
Jeziora Karpno znajduje sie wie$ Nowe Karpno, w ktérej znajduje sie dziesie¢
domdéw zamieszkanych na state oraz kilkanascie domkdéw letniskowych. W poblizu
jeziora znajdujq sie réwnez dwie bazy harcerskie. Probki do analiz zostaty pobrane

w dwoch punktach na réznej gtebokosci.
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Tabela 2.  Warunki poboru probek z Jeziora Karpno oraz parametry fizykochemiczne wody w miejscu

poboru
gtebokos¢ temperatura na przezroczystos¢ zawartosc tlenu stopi_en_
powierzchni natlenienia
[m] [°C] [cm] [mg0,/dm’] [%]
punkt 3 5 20,7 2,80 8,30 94
punkt 4 16 21,2 3,20 8,20 95

W punkcie drugim temperatura na gtebokosci 16 m, wyniosta 15,5°C, wynik ten
moze byC jednak zawyzony. Przesmyk taczacy Karpno ze Skrzynkami Matymi byt
bardzo zasmiecony (puszki, butelki, stoiki). Na ptyciznach licznie wystepowaty
szczezuje.

Na Jeziorze Skrzynki Mate znajduje sie jedno kapielisko, kilka zabudowan
a takze pole namiotowe. Dno byto bardzo zamulone, porosniete trzcing i skrzypami,
a przy brzegu pasty sie krowy. Temperatura wody w miejscu poboru prébek wynosita
21,8°C, zawartoé¢ tlenu wyniosta 8,50 mgO,/dm?.

Nad Jeziorem Skrzynki Duze w odlegtosci 15 m od brzegu znajduje sie
gospodarstwo rolne. Przerazajacy byt widok wszechobecnego tam bataganu a takze
drewnianego wychodka, z ktérego wyciekaty Scieki wprost do jeziora. Po drugiej
stronie znajduje sie niestrzezone kapielisko. Temperatura wody w miejscu poboru

prébek wynosita 22,1°C, a zawartos¢ tlenu 7,95 mgO,/dm?.
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Jezioro Wyrowno, Osty, Bielawy

JEZIORO WYROWNO, OSTY,

BIELAWY
Potozenie
szerokosS¢ geograficzna 54°03,3"'
dtugos¢ geograficzna 17°49,6'
wysoko$¢ n.p.m. [m] 137,7

Charakterystyka morfometryczna

powierzchnia [ha] 139,8

objetos¢ [tys. m®] 2226,1

gtebokos$¢ maksymalna [m] 5,6

gtebokos¢ srednia [m] 1,6

dtugos¢ maksymalna [m] 3075

szeroko$¢ maksymalna [m] 785

dtugosc linii brzegowej [m] 9162

Bielawy rozwiniecie linii brzegowej 219
e wskaznik odstoniecia 87,4

Rysunek 5. Widok Jeziora Wyrdwno, Osty i Bielawy z zaznaczonymi miejscami poboru probek

Wyrowno, Osty i Bielawy sg to trzy jeziora, ktore majg tacznq powierzchnie
139,8 ha. Maksymalna gteboko$¢ wynosi 5,6 m, a Srednia 1,6 m. Nad Jeziorem
Wyréwno znajdujg sie pola uprawne, natomiast nad Jeziore Osty znajduje sie kilka
domkow letniskowych. Jezioro Bielawy jest w wiekszoSci otoczone lasami,
w bezposrednim sasiedztwie jeziora rosng olsze. Brzegi jeziora s mocno zaro$niete
trzcing a gdzieniegdzie mozna dostrzec patki. ZauwazyliSmy stosunkowo duzo sieci
rybacki zarzuconych przy brzegach w poréwnaniu z innymi jeziorami. Dno jeziora

byty bardzo muliste.
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Tabela 3. Warunki poboru prébek z Jeziora Wyréwno oraz parametry fizykochemiczne wody
w miejscu poboru

temperatura na stopien

gtebokos¢ i . przezroczystos¢ zawartosc tlenu L
powierzchni natlenienia
[m] [°C] [cm] [mg0,/dm’] [%]
punkt 5 4
Kt 6 5 21,4 60 7,84 94
punkt

Tabela 4. Warunki poboru probek z Jeziora Osty oraz parametry fizykochemiczne wody w miejscu

poboru
gtebokos¢ temperatura na przezroczystosc¢ zawartos¢ tlenu stopien
powierzchni natlenienia
[m] [°C] [cm] [mg0,/dm’] [%]
punkt 7 1 21,8 50 6,85 19,9

Tabela 5. Warunki poboru probek z Jeziora Bielawy oraz parametry fizykochemiczne wody
w miejscu poboru

temperatura na stopien

gtebokos¢ . . przezroczystos¢ zawartosc tlenu -
powierzchni natlenienia
[m] [*C] [cm] [mg0,/dm’] [%]
punkt 8 2
Kt 9 21,9 40 7,38 86,87
punkt 1

Jeziora majq bardzo matg przezroczystos¢, co moze by¢ zwigzane z tym, ze

sq one bardzo plytkie. Tym takze mozna ttumaczy¢ wzglednie niskg zawartosc¢ tlenu.
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Jezioro Schodno

JEZIORO SCHODNO
Potozenie
szerokosS¢ geograficzna 54°03,1'
dtugos¢ geograficzna 17°51,8'
wysoko$¢ n.p.m. [m] 137,7

Charakterystyka morfometryczna

powierzchnia [ha] 50,2
objetos¢ [tys. m’] 1425,6
gtebokos¢ maksymalna [m] 5,2
gtebokos¢ srednia [m] 2,8
dtugo$¢ maksymalna [m] 1755
szeroko$¢ maksymalna [m] 420
dtugosc linii brzegowej [m] 4250
rozwiniecie linii brzegowej 1,69
wskaznik odstoniecia 17,9

Rysunek 6.  Widok Jeziora Wschodno z zaznaczonymi miejscami poboru probek

Jezioro Schodno posiada powierzchnie 50,2 ha, maksymalna gtebokos¢
wynosi 5,2 m. Brzeg zaro$niety jest trzcinami, ktdre siegajg nawet do 10 m w giab
jeziora. Otoczenie w 75 % stanowig lasy. Przy jeziorze ciggnie sie pas drzew
lisciastych wsrdd ktdérych mozna wyrdzni¢ brzoze, dab i jarzebine. Tuz za nimi
rozcigga sie las sosnowy. Dno jeziora jest bardzo zamulone i poro$niete w znacznej
czesci roslinnoscig taka jak np.: ramienica, osoka. P&tnocna strona jeziora jest
podmokia i bardzo zasmiecona co znacznie utrudnia dostep do jeziora.

Nad jeziorem Schodno znajdujgq sie dwa miejsca biwakowe. W jednym z nich
worki ze Smieciami byty porzucone miedzy drzewami. Obok jeziora znajdujq sie trzy
gospodarstwa rolne a takze dwa domki letniskowe nalezace do wsi Schodno.
W potudniowo-zachodniej czesci z brzegami jeziora granica faki i pola uprawne.

Prébki wody zostaty pobrane w dwdch miejscach (patrz Rysunek 6, Tabela 6).
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Tabela 6. Warunki poboru probek z Jeziora Schodno oraz parametry fizykochemiczne wody
w miejscu poboru

., temperatura na ‘s . stopien
gtebokos¢ powierzchni przezroczystos¢ zawartosc tlenu natlenienia
[m] [°C] [cm] [mg0,/dm’] [%]
punkt 10 3,5 22,0 70 6,4 75
punkt 11 0,5 21,6 50 3,65 -
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RZEKI

Odcinek rzeki Wdy od jeziora Lubiszewskiego do Lipusza

Dtugo$¢ odcinka wynosi facznie 2 km i 800 m. Na tym odcinku rzeka Wda jest
zasilana wodami doptywajacymi powyzej Lipusza z jezior: Karpno, Skrzynki Duze,
Skrzynki Mate oraz Ksieze. Na catej dtugosci wystepujg dwa spietrzenia, jedno
zlokalizowane jest w Papierni — jest to jaz wodny, natomiast drugie w Lipuszu przy
miynie wodnym.

Spadek rzeki wynosi 1,2 %o co sprawia, ze nurt niezbyt wartki. Wyrazna
roznica w predkosci przeptywu rzeki wystepuje tylko na odcinkach za spietrzeniami.
Tereny wokdt brzegu rzeki sg wykorzystywane gtéwnie dla celéw rolniczych przez
miejscowq ludnos$¢. Na odcinku od ... do Lipusza sg to przede wszystkim obszary
upraw zboz, ziemniakdw. Ponizej Lipusza dominujq taki, na ktdrych wypasa sie bydto.
Wystepuje tam takze kilka komplekséw lesnych, ktére s bardzo réznorodne choé

zajmujq stosunkowo niewielki obszar.

Charakterystyka roslinnosci

Ros$linnos¢ drzewiastg wokot rzeki stanowig gtdwnie drzewa takie jak: olsza czarna,
jesion wyniosty, czeremcha zwyczajna, grab pospolity. Sporadycznie wystepujq lipy.
Na szczegulng uwage zastuguje okazaty grab rosnacy na lewym brzegu rzeki w lesie
za Lipuszem.

Wsrdd  roslinnosci krzewiasta dominujq wierzby, ktére wystepujg tak
w lasach, jak i bezposrednio przy takach potozonych nad Wda. Poza tym spotkaé
mozna leszczyne, czerwone, porzeczki oraz maliny.

Roélinno$¢ trawiastg stanowiq przede wszystkim, liczne przy brzegach,
turzyce itrzcina, a takze oczeret jeziorny oraz sit. W wodzie natomiast mozna
spotka¢ rosliny takie jak: moczarka, wywtocznik oraz grazel zotty, ktdry pokrywa

niemal cata powierzchnie rzeki na odcinku ok. 500 m w odlegtosci ok. 1 km za
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Papiernig. W kilku miejscach wystepuje réwniez rzesa, mozna jg gtdwnie spotkac
w poblizu doptywajacych ciekéw oraz zakolach rzeki.

Miejsca poboru probek

— Punkt 12 - 50 m za jazem w miejscowosci Papiernia.

— Punkt 13 - przy doptywie do Wdy bedacym ujsciem z jezior Ksieze, Skrzynki
Duze, Skrzynki Mate i Karpno.

— Punkt 14 — za mtynem w Lipuszu.

— Punkt 15 - 100 m za zwartg zabudowqg miejscowosci Lipusz.

Odcinek Wdy od Lipusza do drogi na Plocice
Ditugos¢ kolejnego odcinka Wdy wynosi 4,6 km na ktorym wptywa ciek z jeziora
Przymusinskiego. W Srodkowej czeSci odcinka rzeki zlokalizowana jest wie$
Krugliniec. Pobrzeza rzeki do okolic Kruglinca to tereny uprawne i tgkowe, dalej
przewazajq kompleksy lesne.

Charakterystyka roslinnosci:

Ro$linnos$¢ drzewiastq stanowi gtownie: jesion wyniosty, olsza czarna, czermecha
zwyczajna, grab pospolity oraz w okolicach zabudowan wystepujg lipy drobnolistne.
Wsrdd roslinno$¢ krzewiastej w przewadze wystepujg wierzby rzadziej
leszczyny, natomiast przy domostwach porzeczka czarna.
RoslinnosS¢ trawiastg wystepujacg nad brzegiem rzeki reprezentujq: turzyca,
trzcina, sity, krwawnica pospolita, mieta nadwodna, jezogtdwka.
Roslinno$¢ wodna jest opanowana przez taki moczarki kanadyjskiej, rdestnicy
przeszytej, rdestnicy kedzierzawej, drobnolistnej, oraz wywtdcznika i wiosienicznika.

Miejsca poboru probek

— Punkt 16 - przed Kruglincem.

— Punkt 17 - za Kruglincem.

Odcinek Wdy od drogi na Plocice do doptywu Trzebiochy
Diugos¢ tego odcinka wynosi 6,2 km, na ktérym rzeke zasila: Row Ptocicki; doptyw z
Jezior Wyréwno, Osty, Bielawy, Rzeka Trzebiocha oraz mniejsze rowy z tak i pol
uprawnych. Rzeka przeptywa przez jeziora Schodno i Chude oraz mija miejscowosci

Schodno i Loryniec.
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Woda na tym odcinku rzeki sprawai wrazenie wolnoptynacej cho¢ poziom
lustra wyraznie opada. Spadek rzeki wynosi 2,93 %o. Za doptywem Trzebiochy
predkosS¢ nurtu rzeki zauwazalnie wzrasta. Pobrzeza Wdy to obszary wykorzystane
przez rolnikdw jako tereny uprawne i tgk. Brzegi porasta gtownie roslinnos¢ trawiasta
i drzewiasta. Przed jeziorem Schodno wystepujq tereny bagienne wraz z mniejszymi

kompleksami leSnymi.

Charakterystyka rosfinnosci:

Rrodlinno$¢ drzewiastg stanowi gtdéwnie: olsza czarna, czermecha zwyczajna, grab
pospolity, wierzba iwa, jesion wyniosty, brzoza.

Wsrdd roslinnosci krzewiastej dominujq wierzby wystepujace przy takach i
lasach, maliny, leszczyna.

Roslinnos¢ trawiastg tworzac liczne przy brzegach turzyce i trzciny,oczeret
jeziorny, sity, krwawnica pospolita.

Roslinnos$¢ wodna sktad sie gtdwnie z siedliska rdestnicy ptywajacej, moczarki

kanadyjskiej, rzadziej grazela z6ttego, wywitdcznika i rogateka sztywnego.

Miejsca poboru probek
— Punkt 18 — za doptywem z jezior Wyréwno, Osty, Bielawy.
— Punkt 19 - za jeziorem Schodno.
— Punkt 20 — w miejscowosci Loryniec.

— Punkt 21 — za Loryncem.

Row Plocicki
Wyptywa z Jeziora Ptocice 141,6 m n.p.m. a uchodzi do Wdy na wysokosci 136,8 m
n.p.m. Dtugo$¢ rowu wynosi okoto 1,6 km a spadek wynosi 3.2%o.
Poczawszy od Jeziora Plucice wokdt rowu rozciggajg sie grunty orne oraz
zabudowa wsi Plocice, na kolejnych odcinkach wystepuje suchy boér, ktéry w
koncowej czesci rowu przechodzi w faki i pastwiska. Roslinno$¢ otaczajaca ciek

wodny nie jest zréznicowana, gtdwnie wystepuje roslinnos¢ trawiasta.

Miejsce poboru probki;
— Punkt 22 — przed ujsSciem Rowu Plocickiego do Wdy.
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Rzeka Trzebiocha
Rzeka Trzebiocha wyptywa z Jeziora Zutnowo i wpada do Wdy. Przeptywa przez
Jezioro Jeziorko oraz miejscowosci Grzybowo i Grzybowski Mtyn. Catkowita dtugosc

Trzebiochy wynosi okoto 5 km.

Miejsce poboru probki
— Punkt 23 — przed ujsciem Trzebiochy do Wdy.

Podsumowanie
Na obszarze objetym badaniami przewazajq tereny rolnicze i rekreacyjne nie ma

wiekszych zaktadéw przemystowych. Zlokalizowana jest na tym obszarze
w miejscowosci Papiernia niewielka ubojnia oraz w miejscowosci Grzybowski Miyn
zakfad hodowli ryb posiadajacy wiasng korzeniowq oczyszczalnie Sciekdw.

Na cafej zinwentaryzowanej dtugosci rzeki Wdy rzucaty sie w oczy ogromne
iloSci $mieci pozostawione przez turystdbw i miejscowq ludnos$é. Czesto praktykq
zaobserwowang u okolicznych mieszkancow jest odprowadzanie przez ukryte rury
zawartosci szamb bezposrednio do rzeki. Bardzo niebezpieczny dla stanu czystosci
wadd jest zwyczaj magazynowania gnojowicy i obornika bezposrednio przy rzece, a

takze wypasania krow na tgkach przylegajacych do jezior.
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WYNIKI BADAN

Jeziora

Wyniki oznaczen zawarto w tabeli 1.

Rzeki

Wyniki oznaczen zawarto w tabeli 2.
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Tabela 7. Wyniki badan przeprowadzonych na jeziorach

Parametr
Jezioro N': punkt Glehokosc ChZT Azotany Amoniak Azot ogéiny Fosforany Fosfor ogoiny Siarczki
pomiarowego pH
[m] [mg O/1] [mg NOs/I]  [mg NHs"/I] [mg N/I] [mg PO4*/1] [mg P/1] [mg S*/1]

Lubiszewskie 1 8 7,51 (1) 31 (TI) 1(I) 0,93 (1) K 0,08 (I) 1,61 oAk

2 5 7,78 (1) K 0,8 (I) 0,04 (I) 5 0,04 (I) 0,83 oAk
Karpno 3 5 8,17 (II) * 0(I) 0,09 (1) 0,75 0,04 (I) 0,05 0,002 (III)

4 16 6,91 (I) * 0,2 (I) 0,12 (I) 0,9 0,00 (I) 0,05 0,002 (III)
Wyréwno 5 4 7,75 (I) oK 0,4 (I) 0,15 (I) ok 0,03 (I) 4,40 0,008 (III)

6 2 8,62 (II) 69 (III) 0,1 (I) 0,11 (I) 2,85 0,07 (I) 0,08 0,003 (III)
Osty 7 1 8,34 (II) 71 (IIT) 0,2 (I) 0,24 (I) 2,55 0,06 (I) 0,08 0,005 (III)
Bielawy 8 2 7,48 (I) Hok 0,06 (I) 0,77 (I) ok 0,00 (I) 11,58 0,018 (III)

9 1 7,31 (1) 92 (III) 0,3 (I) 0,36 (I) 5,25 0,01 (I) 0,12 0,007 (III)
Schodno 10 3,5 7,76 (1) 31 (TI) 0,4 (I) 0,17 (I) 1,5 0,01 (I) 0,08 0,015 (III)

11 0,5 7,82 (I) 37 (1) 0,1 (I) 0,23 (I) 1,2 0,01 (I) 0,12 0,008 (III)
W nawiasach podano klasy czystosci wody
R - brak wyniku spowodowany btednym wykonaniem pomiaru

**)

)

- 0znaczenie nie zostato wykonane

- brak wyniku spowodowany btednym pobraniem prébki (zamulona)
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Tabela 8 Wyniki badan przeprowadzonych na rzekach

Parametr
Rzeka pomaprzls\ll(etgo Miej;:gbzc;(boru oH ChZT Azotany Amoniak Azot ogdlny Fosforany Fosfor ogoiny Siarczki
[mg 02/1] [mg NOs/I] [mg NH,*/1] [mg N/1] [mg PO4>/1] [mg P/1] [mg S*/1]
Wda 12 Papiernia 8,12 (II) 62 (III) 0,0 (I) 0,13 (I) 1,65 0,02 (I) 0,12 Kok
13 Zazdlfgg‘r’]fm 8,01 (II) 60 (II) 0,4 (I) 0,02 (1) 0,75 0,01 (I) 0,08 ook
14 Za mtynem w Lipuszu 7,97 (I) 27 (I) 0,7 (I) 0,31 (I) 1,35 0,13 (I) 0,40 0,002 (III)
15 Za Lipuszem 7,85 (I) 47 (II) 0,5 (I) 0,06 (I) 1,05 0,03 (1) 0,09 Hokx
16 Przed Kruglincem 7,81 (I) * 0,4 (I) 0,24 (I) 0,90 0,04 (1) 0,06 0,004 (III)
17 Za Kruglincem 7,64 (I) * 0,4 (I) 0,30 (I) 1,50 0,05 (1) 0,11 0,003 (III)
18 22 \‘,jvoy%yv‘\’lvne:“ 7,67 (I) 61 (IIT) 2,3 (IT) 0,22 (I) 2,40 0,01 (I) 0,08 0,003 (IIT)
19 Za Schodnem 7,95 (I) 44 (II) 0,2 (I) 0,21 (I) 1,05 0,04 (1) 0,08 0,006 (III)
20 Loryniec 7,91 (1) 35 (I) 2,3 (II) 0,17 (I) 1,35 0,04 (I) 0,04 0,002 (III)
21 Za Loryricem 7,94 (I) 46 (II) 0,2 (I) 0,14 (I) 0,90 0,08 (I) 0,12 0,003 (III)
Réw Ptocicki 22 Przed ujsciem do Wdy 7,70 (I) 32 (I) 1,8 (II) 0,10 (1) 0,90 0,09 (I) 0,20 0,001 (III)
Trzebiocha 23 Przed ujSciem do Wdy 7,78 (I) 34 (I) 0,2 (I) 0,13 (I) 1,05 0,05 (I) 0,04 0,004 (III)

W nawiasach podano klasy czystosci wody

K - brak wyniku spowodowany btednym wykonaniem pomiaru

") - brak wyniku spowodowany btednym pobraniem prébki (zamulona)

)

- 0znaczenie nie zostato wykonane
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Punkt poboru prébki

Rysunek 7. Wartosci odczynu pH oznaczone na jeziorach. Punkty poboru prébki zgodne sg z mapq
przedstawiong na Rysunek 8
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PODSUMOWANIE

Standardy jakosci wod stanowigce podstawe dziatan na rzecz ich ochrony, okreSlone
sq W klasyfikacji opartej na kryteriach uzytkowania wod. Polskie przepisy prawne
definiujq trzy klasy czystosci wod, przypisujac im odpowiednie standardy jakosciowe,
a mianowicie:

klasa I — woda przeznaczona do zaopatrzenia w wode ludnosci i niektdrych
zaktaddéw przemystowych wymagajacych jakosci wody do picia oraz hodowli ryb
tososiowatych;

klasa II - woda przeznaczona do hodowli ryb, hodowli zwierzat
gospodarskich i do celéw rekreacyjnych;

klasa III — woda do zaopatrzenia przemystu i do nawodnien rolniczych.
Dla wszystkich klas okreslone sg wartosci dopuszczalne wskaznikdw zanieczyszczen.

Klasyfikacja jakosci wdd opiera sie na nastepujacych kryteriach:

— kryterium fizykochemicznym, uwzgledniajgcym 23 wskazniki zanieczyszczen
zawartosci w wodzie substancji organicznych, zawiesin, substancji biogennych
i zasolenia.

— kryterium wskaznikédw obligatoryjnych opartym na wybranych wskaznikach
kryterium fizyko-chemicznego, w ktérym oceny jakosci wéd dokonuje sie w/g
nastepujacych wskaznikéw zanieczyszczen: zawartos¢ tlenu rozpuszczonego,
BZTs ChZT, fenoli, chlorkdw, siarczanoéw, substancji rozpuszczonych i
zawiesin.

— kryterium sanitarnym, obejmujacym wskazniki obecnosci w wodach bakterii
Coli typu fekalnego wyrazone mianem Coli.

Jak wynika z wyzej przedstawionych wynikéow badan woda w badanych punktach

nie przekracza norm jakosci (miesci sie w klasach czystosci). Tak dobre wyniki mogq

by¢ spowodowane:
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— wysokim stanem wod powodujacym rozcienczenie zanieczyszczen i tym
samym zanizenie wynikow.

— tym, Ze nasze badania ograniczone byly jedynie do o$miu parametrow
fizykochemicznych, podczas gdy normy przewidujg dwadziescia trzy takie
parametry.

— tym, Ze oznaczaliSmy tylko wybrane parametry fizykochemiczne, nie badalismy
natomiast wody pod wzgledem bakteriologicznym. Podczas, gdy wedtug
danych Ministerstwa Srodowiska 83 % wodd w Polsce objetych monitoringiem
nie odpowiada normom pod wzgledem sanitarnym. Natomiast ze wzgledu na

kryterium fizykochemiczne wdd poza klasowych w Polsce jest jedynie 11,1 %.
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PODSUMOWANIE OBOzZU

ZorganizowaliSmy Festyn Ekologiczny w miejscowosci Lipusz podczas ktérego
podnosilismy $wiadomos¢ ekologiczng mieszkancéw. W trakcie imprezy wyjasnilismy
miejscowej ludnoSci na czym polega zagrozenie plynace ze strony $mieci
wyrzucanych do okolicznych rzek i jezior. Aby przeméwi¢ do wyobrazni ludzi
zaprezentowaliSmy im gore Smieci zebranych przez nas w trakcie trwania obozu z
17,5 km odcinka rzeki Wdy. Wsréd tych $mieci znajdowaty sie miedzy innymi: butelki
szklane i plastikowe, opakowania po S$rodkach ochrony roslin, opakowania po
nawozach sztucznych, opony samochodowe, baterie. W trakcie trwania festynu
przeprowadzona zostata ankieta majaca na celu ustalenie poziomu Swiadomosci
ekologicznej mieszkancéw gminy Lipusz.

W ankiecie udziat wzieto 100 os6b w tym gtoséw waznych oddano 65. 60 %
respondentéw stanowity kobiety, 14 % ankietowanych nie posiada szamba (trzeba
zauwazyc¢, ze w Lipuszu nie ma oczyszczalni Sciekdw), 97% respondentdw uwaza, ze
niezbedna jest budowa oczyszczalni dla gminy Lipusz, 72 % ankietowanych uwaza,
ze ich okolice sg zanieczyszczone.

Najwazniejszym efektem przeprowadzonego przez nas festynu byto
o$wiadczenie wdijta, ze w najblizszym czasie gmina podejmie sie budowy oczyszczalni

sciekow.
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Rysunek 8
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